
DIY Bau und Betrieb einer 
CO2-Ampel

Quelle: gemäß Bildinhalt, das ist keine Werbung!



Das Internet ist voll von Anleitungen…

• https://www.heise.de/select/make/2020/5/2022015381334973804

• https://www.umwelt-campus.de/forschung/projekte/iot-werkstatt/ideen-zur-corona-krise-1

• https://www.makerschule.de/projekt-ideen/co2-ampel.html



Der ausgewählte Sensor

• https://www.winsen-sensor.com/d/files/infrared-gas-sensor/mh-z19c-pins-type-co2-manual-ver1_0.pdf



Messprinzip

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Spectralcalc_infrared_bands.png

https://www.netways.de/en/blog/category/hardware/science/



Messaufbau mit Microcontroller und Ampel

http://www.schwarzarbeiter.info/co2-ampel/

ESP32 



Anzeige mittels LED Streifen oder TFT

WS2812
TFT eSPI 128 x 160



Konstruktion und Lasern

https://www.thunderlaser.com/laser-download

RDWorksV8.01.47

Laser @ Das-Labor.org



Integrated Development Environment
https://www.arduino.cc/

https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json,
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json



Kommunikation und
Messwertaufzeichnung

MQTT mit dem Mosquitto Server



Handy App https://www.iot-onoff.com/



https://opensensemap.org/explore/6021844b64d362001b1117e6

Veröffentlichung im WWW



Das Problem auf der Hühnerfarm

• https://www.mikrocontroller.net/topic/470382

Bildquelle:
https://www.vaisala.com/en/measurement/carbon-dioxide-co2-measurements



Einflussgrößen auf den Messfehler
• Alterung der NIR LED
• Alterung des NIR Sensors
• Spannungsschwankungen am Sensor
• Luftdruck
• Temperatur
• Globale CO2 Anstieg (wegen Autokalibrierung)
• Bestimmungsgemäße Betrieb (Kalibrierung)
• Gase mit Absorption im beobachten Spektrum

Unerwartete CO2 Quellen und Senken
• - Zement
• - Kohlensäure
• - Pflanzen
• - Gärprozesse 



Autokalibrierung

https://de.wikipedia.org/wiki/Kohlenstoffdioxid#/media/Datei:Verlauf_Kohlendioxidgehalt.png



Veränderung
der

„Kalibrierluft“

https://de.wikipedia.org/wiki/Kohlenstoffdioxid#/media/Datei:Mauna_Loa_CO2_monthly_mean_concentration_DE.svg



Eine Alternative zur Autokalibrierung
https://www.soselectronic.de/articles/sensirion/der-scd30-ist-mehr-als-nur-ein-ndir-co2-sensor-2152

SCD30


